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چکیده:

و  آفـات  دارای  موجـودات  سـایر  هماننـد  زنبورعسـل 
بیماری هـای مختلف اسـت که هر سـاله منجر به تلفات چشـمگیر 
در جمعیت هـای آن و کاهـش کمـی و کیفـی فرآورده هـای تولیدی 
پیشـگیری،  زمینـه  در  مهـارت  و  دانـش  می شـوند.  کلنی هـا 

زنبورعسـل  بیماری هـای  و  آفـات  کنتـرل  و  درمـان  تشـخیص، 
می تواند نقش کلیدی در مدیریت زنبورسـتان و سلامت زنبورهای 
عسـل ایفـاء کنـد. روش هـای اسـتفاده شـده در تشـخیص آفـات 
و بیماری هـای زنبورعسـل بـا تکنیک هـای رایـج در دامپزشـکی 
جهـت تشـخیص آفـات و بیمـاری دام هـا متفـاوت اسـت و بیشـتر 
تکنیک هـای اسـتفاده شـده در دامپزشـکی بـرای تشـخیص آفات 
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و بیماریهـای زنبورعسـل کاربـردی نـدارد. کلنی-های زنبورعسـل 
ممکـن اسـت تحت تاثیر انـواع مختلفـی از عوامل زنـده و غیر زنده 
قـرار گیرنـد که این بررسـی به مـروری بر تشـخیص مهمترین آفات 
و بیماری هـای زنبورعسـل و ارائـه یـک رویکـرد مدیریتـی بـرای 

تشـخیص و کنتـرل آنهـا در زنبورسـتان ها می پـردازد. 
کلیـدی: زنبورعسـل، آفـات و بیماری هـا، تکنیک هـای  کلمـات 

تشخیصی

مقدمه

زنبورعسـل اروپایـی ).Apis mellifera L( یـک گونـه مهـم 
و کارآمـد در بحـث گرده افشـانی محصـولات کشـاورزی و محیـط 
زیسـت اسـت کـه حضـور آن بـرای گرده افشـانی گیاهـان بـه ویـژه 
تنـوع  حفـظ  و  انقـراض  معـرض  در  و  کمیـاب  نـادر،  گونه هـای 
ضـروری  طبیعـی  و  شـده  مدیریـت  اکوسیسـتم های  در  زیسـتی 
اسـت. در کنـار نقـش ممتـاز و برجسـته ای در امـر گرده افشـانی، 
سـلامت  و  تغذیـه  حفـظ  در  مسـتقیم  غیـر  به طـور  زنبورعسـل 
 Chauzat( انسـان و پایـداری اقتصـاد جهانـی نقـش موثـری دارد
et al., 2013(. زنبـورداری صنعتـی و مـدرن در سراسـر جهـان 
بـا چالش هـای زیـادی روبـرو اسـت کـه ناشـی از عوامـل مختلـف 
از جملـه جهانـی شـدن، روش هـای مختلـف مدیریتـی، عوامـل 
اقتصـادی- اجتماعـی، آلودگی های شـیمیایی و تغییرات زیسـت 
محیطـی ماننـد گـرم شـدن کـره زمیـن می باشـد. عـلاوه بـر ایـن 
تهدیـدی  نیـز  زنبورعسـل  مختلـف  آفـات  و  بیماریهـا  مـوارد، 
 Gajger et( می باشـند  عسـل  زنبورهـای  سـلامت  بـرای  جـدی 
al., 2021(. سـلامت کلنی هـای زنبورعسـل تحـت تأثیـر عوامـل 
ایجادکننـده  عوامـل  تشـخیص  بنابرایـن،  دارد.  قـرار  مختلفـی 
ایـن اختـلال در کلنی هـا بسـیار مهم اسـت زیـرا عواملـی مختلفی 
ماننـد محیط، کلنی زنبورعسـل، عوامـل بیماری زا، آفـات و خود 
زنبـور هـر کـدام حلقه هایـی از ایـن زنجیـره هسـتند کـه منجـر بـه 

می شـوند. زنبورعسـل  کلنی هـای  در  اختـلال  بـروز 
برخـورد بـا بیماریهـا و آفـات زنبورعسـل بـا روشـهای معمـول 
اگـر چـه اصـول کلـی مشـابه اسـت  تفـاوت دارد.  در دامپزشـکی 
امـا تکنیک-هایـی کـه در معاینـه گونه هـای مختلـف حیوانـات از 

جملـه دام هـای اهلـی اسـتفاده می شـود، بـرای حشـرات منجمله 
و  دارد  اجتماعـی  زندگـی  زنبورعسـل  نـدارد.  کاربـرد  زنبورعسـل 
کلنی هـای آن از هـزاران زنبـور کـه در ارتبـاط متقابـل بـا یکدیگـر 
وضعیـت  بررسـی  در  بنابرایـن،  اسـت.  شـده  تشـکیل  هسـتند، 
سـلامت زنبورسـتان نیـاز به بررسـی دقیق کلنـی و افـراد داخل آن 

.)Heike et al., 2020( می باشـد  نیـز 
انـواع مختلفـی از عوامـل زنـده و غیرزنـده، سـلامت کلنی های 
زنبورعسـل را تحـت تاثیـر قـرار می دهنـد کـه از مهمتریـن ایـن 
آب  شـرایط  اقلیـم،  و  زیسـتگاه  تغییـرات  بـه  می-تـوان  عوامـل 
نقـل  و  حمـل  غذایـی،  منابـع  و  زنبورسـتان ها  تراکـم  هوایـی،  و 
 .)Belsky et al., 2019( کلنی هـا و عوامـل خارجـی اشـاره کـرد
همچنیـن، زندگـی زنبورهـا بـه عوامـل ذاتـی مثل ژنتیـک و طول 
 .)Mc Menamin et al., 2016( عمـر ملکـه نیـز وابسـته اسـت
کشـاورزی متمرکـز و تـک کشـتی منجـر بـه کاهـش تنـوع گیاهان 
قـرار  تاثیـر  تحـت  عسـل  زنبورهـای  بـرای  را  غـذا  تهیـه  و  شـده 
می دهـد. در تـک کشـتی های وسـیع بـه عنـوان مثال کشـت انبوه 
کلـزا و آفتابگـردان، برداشـت و جمـع آوری گـرده گل هـای متنوع 
توسـط زنبورهـا بـه دلیـل انبوهـی گلدهـی ایـن گیاهـان به شـدت 
کاهـش یافتـه و بدیـن ترتیـب، تغذیـه مناسـب و کافـی زنبورهـا 
محـدود می شـود. چنیـن رژیم هـای غذایـی بـه دلیـل عـدم تنوع 
کافـی در رژیـم غذایـی پروتئینـی، زنبورهـا را در دفـاع در برابـر 
 De( می کنـد  تضعیـف  بیماریهـا  و  آفـات  از  وسـیعی  طیـف 

 .)Grandi-Hoffman et al., 2010
تشـخیص عامل آلودگـی در کلنی های زنبورعسـل بسـیار مهم 
اسـت زیـرا هریـک از عوامـل ذکـر شـده تنهـا حلقـه ای از زنجیری 
بـه ایجـاد آلودگـی در کلنی هـای زنبورعسـل  هسـتند کـه منجـر 
می شـوند. در تصویـر )1( طـرح دقیقی برای تشـخیص بیماری ها 
و آفـات زنبورعسـل و مدیریـت آنهـا در زنبورسـتان ها ارائـه شـده 
اسـت. بـر اسـاس ایـن طـرح، بررسـی ها از مشـاهدات مزرعـه ای 
نمونه بـرداری  زنبورهـا،  و  کنـدو  بررسـی  سـپس  شـده،  شـروع 
بـه آزمایشـگاه و تشـخیص های  از کلنـی و زنبورهـا و در نهایـت 
آزمایشـگاهی ختـم می گـردد. سـرانجام اطلاعـات به دسـت آمده 
منجـر بـه پیش آگاهـی، تدویـن یـک برنامـه مدیریتـی و اقدامـات 
درمانـی جهـت کنترل آفـات و بیماری های زنبورعسـل می شـود. 
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رویکردهای تشخیصی آفات و بیماری های زنبورعسل

کندو و محیط اطراف زنبورستان 1- بررسی سابقه آلودگی، ظاهر 
در مـورد زنبورعسـل هماننـد سـایر گونه هـای دیگـر، معاینـه 
بالینـی بـا توضیحـی دقیـق در مـورد سـابقه آلودگـی، ظاهـر کنـدو 
و محیـط اطـراف کلنی هـا آغـاز می شـود. جمـع آوری اطلاعـات از 
زنبـوردار نمـای کلـی مشـکل را نشـان می دهـد. اگرچـه اغلـب این 
اطلاعـات سـطحی اسـت و ممکـن اسـت منجر به تفسـیر نادرسـت 
ایـن وجـود، پرسـیدن یکسـری سـوالات می توانـد  بـا  امـا  شـود، 
جهـت شناسـایی و رفـع مشـکل کمـک کننـده باشـد بطـور مثـال:
    چـه زمانـی زنبـوردار اولیـن علائم یـا تغییـرات را در کلنی ها 

مشـاهده کرده است؟ 
    کندوها در طول فصل چند بار بازدید می شوند؟ 

    چگونه آلودگی کلنی ها به کنه واروآ پایش و کنترل می شود؟ 
    آیا زنبوردار کلنی ها را کوچ می دهد؟ 

در کنـار مطـرح کـردن ایـن سـئوالات، شـاید زنبـوردار بتوانـد 
اطلاعاتـی در مـورد آب و هوا، محصولات زراعـی موجود در منطقه 
اطـراف زنبورسـتان و تراکـم زنبورسـتان های مجـاور ارائه دهـد. 
ایـن اطلاعـات بـرای ارزیابـی اپیدمیولوژیـک آلودگـی مـورد نیـاز 
ارتبـاط  آنهـا  اطـراف  و محیـط  کندوهـا  قرارگیـری  محـل  اسـت. 
زیـادی بـا بـروز مشـکلات سـلامتی کلنـی دارد. بنابرایـن بایـد قبل 
از اسـتقرار کلنی هـا در مـکان جدید، آب و هـوای منطقه، وضعیت 
اطـراف  در  موجـود  محصـولات  دسـترس،  در  آب  بـاد،  جریـان 
زنبورسـتان )بـه عنـوان منبـع تامیـن غـذا( با دقت بررسـی شـوند 
)De Miranda & Genersch, 2010(. نـوع کنـدو، جنس کندو، 
انـدازه کنـدو و وضعیـت کلـی آن و حتی فضـای بین کندوهـا نیز در 

)Dittes et al., 2020( تصویر شماره 1 - رویکرد تشخیصی آفات و بیماری های زنبورعسل
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ارزیابی هـا بایـد مورد توجه قـرار گیرد )تصویر 2(. در بررسـی ظاهر 
کنـدو ممکن اسـت لکه هـای مدفـوع و همچنین آثار شـکارچیان و 

آفات مشـاهده شـود کـه می توانند جهت شناسـایی عامـل آلودگی 
.)Dittes et al., 202( کمـک کننـده باشـند

)Dittes et al., 2020( تصویر شماره 2: بررسی نوع، جنس و اندازه کندو، محل قرارگیری و فضای بین آنها در ارزیابی های اولیه

تصویر شماره 3: بررسی و مشاهده تخته و سوراخ پرواز کندو جهت ارزیابی قدرت و فعالیت زنبورها و بررسی آلودگی های کلنی
)Dittes et al., 2020(

کندو 2- بررسی و مشاهده تخته و دریچه پرواز 
مشـاهده  حیـن  در  می تـوان  را  پاتولوژیـک  یافته هـای  اولیـن 
انبوهـی  کـرد.  شناسـایی  کنـدو  پـرواز  دریچـه  و  پـرواز  تختـه 
زنبورهایـی که بسـته بـه دما، آب و هـوا، زمـان روز و وضعیت کلنی 
بـه داخـل و خـارج کنـدو پـرواز می کننـد، اولیـن تصـور را در مـورد 
قـدرت کلنـی ایجـاد می کند. از آنجایـی که ممکن اسـت زنبورهای 
یافتـه در  لاروهـای تغییـر فنوتیـپ  و  مـرده و همچنیـن زنبورهـا 
جلـوی ورودی کنـدو پیـدا شـوند، بنابراین محققـان و زنبـورداران 
بایـد بـا دقـت تختـه و دریچـه پـرواز کنـدو و محیـط اطـراف آن را 

مـورد بررسـی قـرار دهنـد )تصویـر 3(. نحوه پـرواز زنبورها، شـیوه 
فـرود آمـدن روی تختـه و دریچـه پرواز و رفتـار زنبورهـای نگهبان 
معمـول  غیـر  رفتـار  می دهنـد.  ارائـه  مـا  بـه  را  زیـادی  اطلاعـات 
پـرواز زنبورهـا ممکـن اسـت یکـی از علائـم عصبـی بیماری هـای 
ویروسـی باشـد. عـلاوه بـر ایـن مـوارد، زمیـن جلـوی کندو بایـد از 
نظـر ضایعـات، مدفـوع، زنبورهـای تلف شـده و لاروهـای مومیایی 
شـده بررسـی شـود. ایـن مشـاهدات بـه همـراه ارزیابـی محیـط 
خـارج کنـدو اولیـن ارزیابـی را در مـورد وضعیت کلنی امـکان پذیر 

.)Vidal-Naquet, 2015( می سـازد 
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3- بررسی بالینی کلنی زنبورعسل و مشاهده زنبورهای زنده
مرحلـه بعـدی آزمایشـات شـامل معاینـه بالینـی داخـل کلنـی 
بـه صـورت  کلنـی  داخـل  افـراد  و  قاب هـا  تـک  تـک  زنبورعسـل، 
جداگانـه اسـت. در ایـن مرحله باید همـه زنبوران بالـغ )زنبورهای 
کارگـر، زنبورهـای نر و ملکه( و مراحل مختلـف نوزادی و همچنین 
مـواد بـه کار رفته در سـاخت کندو مـورد توجه و بررسـی قرار گیرد. 
زنبورعسـل جزو حشـرات دارای زندگی اجتماعی پیشـرفته اسـت 
کـه کلنـی آنهـا در طول سـال زنده و فعـال می باشـد. عملکرد کلنی 
وابسـته بـه فعالیـت اعضـای داخـل آن اسـت. در داخل کلنـی، هر 
انجـام می دهـد.  را  بـه سـن اش وظایـف خاصـی  بـا توجـه  زنبـور 
بـا  بایـد همـراه  بالینـی قاب هـا و زنبورهـای درون کلنـی  معاینـه 
زنبـوردار انجـام شـود کـه بدیـن ترتیـب، نحـوه ی کار زنبـوردار بـا 
 .)Vidal-Naquet, 2015( کلنـی و زنبورها نیز سـنجیده می شـود
لازم اسـت پـس از بـاز کـردن درب کندو رفتـار زنبورها، بـو و قدرت 
کلنـی نیز سـنجیده شـود. به طـور معمـول، کلنی زنبورعسـل بوی 
مـوم می دهـد. اگـر بوی بـد یا بوی سـرکه احسـاس شـود، احتمال 
بیمـاری وجود دارد. همچنین، با شـمارش تقریبـی زنبورهایی که 
روی شـان ها قـرار دارنـد، تخمینـی از انـدازه کلنـی بدسـت می آید 
)Roy, 2011(. زنبورهـا بایـد بـا دقـت خاصـی مـورد بررسـی قـرار 
بـال  ناهنجاری هـای  مثـل  آنهـا  بـدن  ناهنجاری هـای  تـا  گیرنـد 
)بال هـای V یـا K  شـکل(، تغییـر در رنـگ و انـدازه بـدن، وجـود 
کنـه واروآ و همچنیـن علائـم اختـلالات رفتـاری، عصبی و گوارشـی 
فلجـی  بیمـاری  علائـم  مثـال،  بطـور  شـود.  داده  تشـخیص  آنهـا 
مزمـن زنبورعسـل )ABPV ( شـامل زنبورهـای بـدون مو، سـیاه و 
یـا داشـتن علائـم عصبی ماننـد لرزش، حلقـه زدن یا فلجی اسـت، 
زنبـوران روی زمیـن افتـاده، فلجـی و مـرگ و میر بالا از نشـانه های 

مسـمومیت می باشـد، موقعیـت غیرعـادی بـال و تغییر شـکل بال 
مشـاهده  و  هسـتند    DWV یـا    CBPV بیماری هـای  علایـم  از 
میـزان  دهنـده  نشـان  زنبورهـا  روی  فورتیـک(  )کنـه  کنـه واروآ 
آلودگـی شـدید زنبورها به کنـه واروآ اسـت )جدول 1( کـه تمام این 
علائـم و اختـلالات جهـت تشـخیص عامـل آلودگـی بایسـتی مـورد 

.)Kevill et al., 2020(  توجـه قرارگیـرد
هنـگام بررسـی زنبورهـا ضروریسـت کـه قاب هـا و مـوم داخـل 
کلنـی نیـز مـورد بررسـی و ارزیابـی قـرار گیـرد: رنـگ و درخشـش 
مـوم با سـن شـان ها مطابقـت دارد. موم هـای قدیمی کـه چندین 
تیره تـر  بسـیار  گرفته انـد،  قـرار  اسـتفاده  مـورد  نـوزادی  سـیکل 
وجـود  صـورت  در  همچنیـن،  اسـت.  شـده  تولیـد  تـازه  مـوم  از 
مشـکلات گوارشـی قاب هـا آغشـته بـه لکه هـای مدفوع می شـوند 
کـه بایسـتی مـورد توجه قرار گیـرد. جهت بررسـی وضعیت تغذیه 
کلنـی لازم اسـت سـلول های حـاوی گـرده و عسـل مـورد ارزیابـی 
قـرار گیرنـد )Horchler et al., 2018(. هنـگام مشـاهده بالینـی 
علایـم سـاکنین کنـدو بایـد توجـه کـرد کـه علائـم در چـه تعـداد از 
افـراد کلنـی دیـده می شـود برخـی مواقـع علائـم در تعـداد کمـی 
از زنبورهـا مشـاهده می شـود و گاهـی علائـم در همـه زنبورهـای 
کلنـی دیـده شـود. حتـی ضروریسـت کـه دقـت کنیـم علائـم کدام 
را  کنـدو  از سـاکنین  نرهـا(  یـا  ملکـه  کارگـر،  )زنبورهـای  کاسـت 
تحـت تاثیـر قـرار داده اسـت. همچنیـن، در هنگام بررسـی کلنی 
لازم اسـت ملکـه هـم از نظـر وجـود ناهنجاریهـا و علائـم مشـابه 
زنبورهـای کارگـر مـورد بررسـی قـرار گیـرد. لازم بـه ذکر اسـت که 
علائـم آلودگی هـای ویروسـی ملکـه همیشـه مشـابه علایـم سـایر 
افـراد کلنـی خـود نمی باشـد کـه در معاینـات و ارزیابـی کـه بایـد 

.)Kevill et al., 2020( مـورد توجـه قـرار گیـرد

ویژگی های ظاهریعلل احتمالی

کوتاه شدن شکمویروس تغییر دهنده شکل بال، ویروس فلجی مزمن زنبور و کنه واروآ

شکم سیاه و بدون موویروس فلجی مزمن زنبور، زنبورهای سیاه سارق، ژنتیک و سایر دلایل مکانیکی

بالها، پاها و شاخک های فلجکنه واروآ، ویروس تغییر دهنده شکل بال، مسمومیت و ویروس فلجی مزمن زنبور

شکم متورم و اسهال )قهوه ای روشن(ویروس فلجی مزمن زنبور، بیماری نوزما و بیماری آمیبی زنبورعسل

خرطوم دراز، کشیده و بیرون آمدهبیماری های ویروسی، مسمومیت و علل غیراختصاصی

)Kevill et al., 2020( جدول 1: تغییرات ظاهری زنبورهای عسل و علل احتمالی آن
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4- نمونه گیری برای آنالیزهای آزمایشگاهی
تغییـرات  و  ظاهـری  مشـخصات  دقیـق  بررسـی  بـرای 
پاتولوژیـک زنبورهـا و انجـام آزمایشـات بعـدی روی آنهـا، بایـد 
از کلنی هـا نمونـه ی زنبورگرفتـه شـود. مناسـب ترین نمونه هـا، 
زنبورهـای زنـده علائـم دار هسـتند. بـا این حال در صـورت مرگ 
و میـر زیـاد، زنبورهـای تـازه تلف شـده در جلوی کنـدو نیز برای 
نتایـج  داشـت  نظـر  در  بایـد  امـا  هسـتند،  مناسـب  نمونه گیـری 
آزمایشـات ویروسـی در نمونـه ی زنبورهـای تلـف شـده می تواند 
RNA در محیـط غیـر زنـده ناپایـدار  منفـی کاذب باشـد چـون 
اسـت. بـرای هـر روش تشـخیصی تعـداد مشـخصی زنبـور مـورد 
نیـاز اسـت، بنابرایـن هنـگام نمونه گیـری بایـد بـه روش آزمایش 
نمونـه ی  مناسـب  تعـداد  روش  آن  بـا  متناسـب  و  شـود  توجـه 
زنبـور  نمونـه ی  گرفتـن  از  پـس  گرفتـه شـود.  کلنی هـا  از  زنبـور 
زنـده مـورد نیـاز، جهت کشـتن آنهـا بایسـتی به مـدت 15 دقیقه 
 Aupperle &( فریـز شـوند  20- درجـه سـانتی گراد  در دمـای 
Genersch, 2016(. روش دیگـر بـرای از بیـن بـردن نمونه های 
زنـده، اسـتفاده از اتانـول 96 درصـد، دی اکسـیدکربن یـا گوگـرد 
اسـت. ضروریسـت نمونـه زنبورهـای تلـف شـده تحـت شـرایط 
سـرما در داخـل یـک محفظـه غیـر قابـل نفوذ هـوا به آزمایشـگاه 
ارسـال شـوند. بـه طـور کلـی بهتـر اسـت قبـل از ارسـال نمونـه 
بـرای کسـب اطلاعـات مورد نیاز از جمله تعداد و شـرایط ارسـال 
 Dittes et al.,( نمونـه بـا آزمایشـگاه مرتبط تمـاس گرفته شـود

.)2020

    آزمایش زنبورهای تلف شده
ظاهـری،  خصوصیـات  بررسـی  و  معاینـات  انجـام  از  بعـد 
زنبورهای تلف شـده براسـاس اندازه و علائم شـان جهت تشـخیص 
زنبورهـای  مثـال،  بطـور  می شـوند:  طبقه بنـدی  آلودگـی  عامـل 
کوچکتـر از حالـت عـادی بـا شـکم کوتـاه در گـروه زنبورهـای آلوده 
 .) Aبـه ویـروس تغییـر دهنده شـکل بال قـرار می گیرند )شـکل 4؛
مطالعـات نشـان داده اسـت زنبورهـای تـازه تفریخ شـده بـا بالهای 
قـوی  نشـانه  از  کنـه واروآ  بـه  کلنـی  شـدید  آلودگی هـای  در  فلـج 
آلودگـی زنبورهـا و کلنـی بـه ویروس تغییر دهنده شـکل بال اسـت 
)Williams et al., 2009( )شـکل 4؛B (. در آلودگـی زنبورهـا بـا 
ویـروس فلجـی مزمـن، شـکم آنهـا سـیاه بدون مـو دیده می شـود، 
ایـن نشـانه ممکن اسـت گاهی بـه دلیل اختـلالات ژنتیکـی، تغذیه 
دیـده  نیـز  فیزیکـی  فعالیت هـای  یـا  و  عسـلک  جریـان  دوره  در 
شـود. بـه طـور مثـال، غـارت و جنگیـدن نیـز موجـب شکسـتن و 
کنـدن موهـا و سـیاه شـدن شـکم زنبورهـا می شـود در ایـن مـوارد 
علائـم مذکـور در تعداد کمـی از زنبورهـا دیده می شـود، درحالیکه 
اختـلالات ژنتیکـی، تغذیه و ویـروس فلجی مزمن همـه زنبورهای 
کنـدو را تحـت تاثیـر قـرار می دهنـد. اگر شـکم تعـدادی از زنبورها 
متـورم باشـد و بـا فشـار شـکم مایـع قهـوه ای روشـن از روده آنهـا 
خـارج شـود در چنیـن مـواردی، بایـد لولـه گـوارش زنبـور را بـرای 
بررسـی بیشـتر، بیرون کشـید. اغلـب، زنبورهـای مرده بـا خرطوم 
صـاف، کشـیده و بیرون آمده از نشـانه های آلودگی آنهـا به ویروس 

.) Aشـکل 4؛( .)Dittes et al., 2020( فلـج مزمـن اسـت

تصویر شماره 4: نمونه ی زنبورهای مرده یک کلنی زنبورعسل آلوده به ویروس فلج مزمن )اندازه نامساوی زنبورهای کارگر و زنبورهای شکم 
کوتاه )فلش نارنجی( و خرطوم کشیده و بیرون آمده )فلش آبی((، B – زنبورهای تازه تفریخ شده آلوده به ویروس تغییر دهنده شکل بال 

)Dittes et al., 2020(

جلد12، شماره 23، سال 1400، ) 25-14(



40

کندو کف      بررسی فضولات 
بررسـی فضـولات داخـل و کـف کنـدو، اطلاعـات مفیـدی را در 
ارائـه  کلنـی زنبورعسـل  و قـدرت  مـورد سـلامت، وضعیـت رشـد 
می دهـد. بـرای گرفتـن نمونـه ی فضـولات کـف کنـدو، یک کشـوی 
روی  مدتـی،  از  بعـد  می شـود.  داده  قـرار  کنـدو  زیـر  پلاسـتیکی 
کشـوی پلاسـتیکی ممکـن اسـت مـوادی ماننـد فلس هـای مـوم، 
کریسـتال های  شـکر،  گـرده،  بره مـوم،  تکه هـای  سـلول ها،  درب 
ملیسـیتوز یا قطرات شـهد دیده شـود )شـکل 5(. مقادیر این اجزا 
می توانـد بـه عنـوان شـاخصی بـرای تشـخیص قـدرت کلنـی مورد 
اسـتفاده قـرار گیـرد. علاوه بـر این، می تـوان آثار شـکارچیان کندو 
را روی ایـن کشـوی پلاسـتکی مشـاهده کـرد. وجـود قسـمت هایی 
از بـدن زنبورهـا روی صفحـه پلاسـتیکی کـف کنـدو، نشـانه وجـود 
زنبورهـای مهاجـم یـا مـوش در کنـدو می باشـد. مدفـوع بـه طـول 

رنـگ  بـا  کوچکتـر  مدفـوع  و  موش هـا  بـه  متعلـق  میلی متـر   3-8
 Galleria( بـزرگ  موم خـوار  شـب پره  بـه  مربـوط  تیـره  قهـوه ای 
یـا  سـفید  کرمـی  لارو  اسـت  ممکـن  کـه  می باشـد   )mellonella
خاکسـتری رنگ آن هم در کشـوی پلاسـتیکی دیده شود. آزمایش 
فضـولات کـف کنـدو بـرای کنتـرل آلودگـی کلنـی بـه کنـه-واروآ نیز 
اسـتفاده می شـود. کنه هـا بـا چشـم غیرمسـلح دیـده می شـوند. 
پـس از اینکـه صفحـه پلاسـتیکی بـرای مدت مشـخصی زیـر کندو 
قـرار گرفـت، می تـوان کنه های مـرده کف کنـدو را مشـاهده و مورد 
شـمارش قـرار داد و بدیـن ترتیـب بـرای تعییـن میـزان آلودگـی 
کلنـی بـه کنـه واروآ مـورد اسـتفاده قـرار داد. صحـت اطلاعاتـی کـه 
از بررسـی فضـولات کـف کنـدو بدسـت می آیـد بـه هـوا، فصـل و 
مـدت زمـان نصـب صفحـه پلاسـتیکی در کف کنـدو بسـتگی دارد 

.)Vidal-Naquet, 2015(

تصویر شماره 5: کشوی پلاستکی نصب شده در کف کندو بعد از سه روز با فضولات حاوی، )A( تعدادی کنه واروآ، )B( پاها و بالهای جدا 
)Dittes et al., 2020( )( دانه های گرده )دایره آبی( و قطعات موم )دایره قرمزC( شده زنبورها و

5- تشخیص های آزمایشگاهی
PCR تشخیص بیماری های ویروسی با    

واکنـش  بوسـیله  عمدتـاً  زنبورعسـل  ویروسـی  بیماری هـای 
زنبـور  نمونـه ی   50 تعـداد  می شـوند.  داده  تشـخیص   RT-PCR
لازم  آزمایـش  ایـن  بـرای  ویروسـی،  بیماری هـای  علائـم  دارای 
می باشـد. بعـد از اسـتخراج RNA و انجـام واکنـش RT-PCR بـا 
اسـتفاده از پرایمرهـای اختصاصـی مربوط به هر ویـروس منجمله 
ویروس هـای CBPV ، ABPV و dwv ، می تـوان نـوع آن بیماری 

ویروسـی را در نمونه هـای آلـوده تشـخیص داد. 

کنه واروآ کلنی به      بررسی آلودگی 
کنـه واروآ یکـی از عوامـل عمـده اسـترس زا و احتمـالاً در سـطح 
جهانـی بزرگتریـن تهدیـد بـرای کلنی هـای زنبورعسـل اسـت. اگـر 
ایـن آفـت بـه طـور مرتـب در کلنی هـای زنبورعسـل کنترل نشـود، 
کلنی هـای بـا میـزان آلودگـی بالا به شـدت در حال تضعیـف بوده تا 
زمانـی کـه در نهایت کلنی را از بیـن می برد. علاوه برایـن، کنه واروآ 
مختلـف  ویروس هـای  بیولوژیکـی  و  مکانیکـی  ناقـل  عنـوان  بـه 
زنبورعسـل از جملـه ویـروس تغییـر دهنـده شـکل بال عمـل کرده 
 Yang &( می کنـد  سـرکوب  نیـز  را  زنبورعسـل  ایمنـی  پاسـخ  و 
بنابرایـن،   .)Cox-Foster, 2005; Ramsey et al., 2019

محمدیان و رحیمی: بررسی وضعیت سلامت کلنی های زنبورعسل و ارائه یک رویکرد مدیریتی برای کنترل بیماری ها و آفات در زنبورستان ها



41

دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

بایـد بـه دقـت و بـه طـور مرتـب سـطح جمعیتـی آن در کلنی هـای 
زنبورعسـل مـورد پایـش و ارزیابـی قـرار گیـرد. 

بـرای ارزیابـی میـزان آلودگـی کلنی هـا بـه کنـه واروآ روش هـای 
مختلفـی ماننـد بررسـی نـوزادان، زنبورهـای بالـغ و فضـولات کـف 
کنـدو وجـود دارد. بـا توجـه بـه مسـتعدتر بـودن نـوزادان نـر بـرای 
کنـه واروآ می تـوان بـا برداشـتن درب سـلول های نـر و بررسـی لارو 
نـر  سـلول های  در  را  کنه هـا  کنـدو،  شـان های  تـک  تـک  در  آنهـا 

مشـاهده، مـورد شـمارش و نـرخ آلودگی آنهـا را مـورد ارزیابی قرار 
داد )شـکل6؛ A(. همچنیـن، زنبورهـای بالـغ نیـز نقـش مهمی را 
 Yang &( در ارزیابـی آلودگـی کلنـی بـه کنـه واروآ ایفـا می کننـد
ارزیابـی  بـرای  کـه می تـوان   )B Cox-Foster, 2005( )شـکل6؛ 
آلودگـی کلنـی بـه کنـه وراوآ، تعـداد کنـه روی آنهـا را هـم مـورد 

شـمارش و ارزیابـی قـرار داد.

بـه  کلنـی  آلودگـی  میـزان  ارزیابـی  بـرای  معمـول  روش  یـک 
کنـه واروآ، بررسـی تعـداد کنه هایی اسـت کـه هر روز بطـور طبیعی 
در کـف کنـدو می ریزنـد. بدیـن منظـور، یـک صفحـه پلاسـتیکی 
آغشـته بـه مـواد چسـبناک را بـه مـدت 5-2 روز در کـف کنـدو قـرار 
می دهنـد )عکـس 7؛ A( و هـر روز صفحـه پلاسـتیکی را در آورده 

 .)B  و تعـداد کنه هـای روی آن را شـمارش می کننـد )عکـس 7؛
کنه هـای واروآ قهـوه ای رنـگ متمایل بـه قرمز و به انـدازه 1/2-1/7 
میلی متر هسـتند کـه به راحتی می تـوان آنهـا را در داخل فضولات 
روی صفحـه پلاسـتیکی نصـب شـده در کـف کنـدو شناسـایی و در 

 .)C  نهایـت مـورد شـمارش قـرار داد )عکـس 7؛

تصویر شماره A :6( ارزیابی میزان آلودگی کلنی به کنه واروآ با بررسی سلول های نوزادان نر، B( زنبور بالغ آلوده شده با ویروس 
)Dittes et al., 2020( تغییر دهنده شکل بال به همراه کنه روی قفسه سینه آن

تصویر شماره 7: ارزیابی میزان آلودگی کلنی به کنه واروآ با بررسی فضولات کف کندو، A( نصب صفحه پلاستیکی چسبناک در کف کندو، 
)Dittes et al., 2020( نمای نزدیک کنه های واروآ روی صفحه پلاستیکی )C ،شمارش تعداد کنه ها روی صفحه پلاستیکی )B
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مـواد ضـد  و  زنبورهـا در محلـول آب   روش غوطـه ور سـازی 
عفونـی کننـده و یـا اسـتفاده از پودر شـکر نیـز از روش هـای دیگر 
بررسـی میـزان آلودگـی کنـدو بـه کنـه واروآ اسـت. بدیـن منظور، 
حـدود 300 نمونـه زنبورعسـل جوان )معـادل 100 میلـی لیتر( از 
قاب هـای نـوزادی )حـاوی تخـم و لارو( یـک کلنـی نمونه بـرداری 
در  را  زنبـور  نمونـه   300 سـازی،  غوطـه ور  روش  در  می شـود. 

عفونـی  ضـد  مـواد  و  آب  محلـول  حـاوی  کـه  ظـرف  یـک  داخـل 
کننـده ریختـه و بـه مـدت 3 دقیقـه ظـرف را تـکان داده و بعـد از 
ایـن زمـان، زنبورهـا مـرده و سـپس کنه هـای جـدا شـده از بـدن 
زنبورهـا را می تـوان بـه راحتـی مورد بررسـی و شـمارش قـرار داد 

)Bak et al., 2009( )شـکل 8(.

نمونه های  ظرف حاوی  دادن  تکان   )A از روش غوطه ور سازی،  استفاده  با  کنه واروآ  به  کلنی  آلودگی  میزان  بررسی   :8 تصویر شماره 
زنبورعسل و محلول آب و مواد ضدعفونی کننده، B( صاف کردن محلول روی یک سیستم الک دار چند لایه، C( شمارش کنه ها روی 

)Bak et al., 2009(  الک ریزتر

تصویر شماره 9: بررسی میزان آلودگی کلنی به کنه واروآ با استفاده از روش پودر شکر، A( تکان دادن ظرف حاوی نمونه های زنبور و 
پودر شکر، B( ریختن زنبورهای آغشته به پودر شکر روی قاب های کندو، C( کنه های آغشته به پودر شکر روی یک دستمال یا کاغذ 

)Dittes et al., 2020( سفید رنگ

زنـده  زنبورهـا  معمـولاً  شـکر  پـودر  از  اسـتفاده  روش  در 
می ماننـد. حـدود 300 نمونـه زنبـور را در داخـل یـک ظـرف کـه 
حـاوی پودر شـکر اسـت، ریخته و ظـرف حاوی نمونـه را به آرامی 
دو بـار و هـر بـار به مـدت 2 دقیقه تـکان می دهنـد. در این روش، 
رفتـار نظافت گـری زنبورهـا تحریـک شـده و بـا اعمال بیشـتر این 
تاثیـر تـکان دادن ظـرف و پـودر شـکر،  از طـرف دیگـر  رفتـار و 
کنه هـا از بـدن زنبورهـا جدا شـده و دیگـر نمی تواند به بـدن زنبور 

بچسـبد. بعـد از ایـن کار، می تـوان پـودر شـکر را الـک کرد یـا آنرا 
در آب حـل کـرد کـه بدیـن ترتیـب کنه هـا از زنبورهـا و پودر شـکر 
جـدا شـده و بـه راحتـی قابـل شـمارش هسـتند )شـکل 9(. اگـر 
میـزان آلودگـی کمتـر از 5 درصـد باشـد کلنـی بـه صـورت جزئـی 
تحـت تاثیـر عـوارض کنه قـرار می گیرد، امـا اگر آلودگی بـالای 10 
 Bak et al., 2009;( درصـد باشـد باید فـوراً کلنی را درمـان کـرد

.)Brunnemann et al., 2011
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    بررسی آلودگی زنبورها به بیماری نوزما
لکه هـای مدفـوع آبکـی )شـبیه اسـهال( بـر روی درب یا داخل 
کنـدو بخصـوص روی قاب هـا می توانـد نشـانه آلودگـی زنبورها به 
بیمـاری نوزمـا باشـد. پاتوژن هـای مختلفـی مثـل ویـروس فلجی 
مزمـن زنبورعسـل، آمیب هـا، گونه هـای نوزمـا و حتـی اسـترس 
آلودگـی  اگرچـه  زنبورهـا  شـوند.  اسـهال  موجـب  می تواننـد 
کلنی هـای زنبورعسـل بـه بیمـاری نوزمـا ممکـن اسـت بصـورت 
یـک عفونـت مخفـی باشـد امـا ایـن بیمـاری می توانـد بـه عنـوان 
یـک عامـل اسـترس زا و تضعیـف کننـده زنبورهـای عسـل عمـل 
کنـد. در اثـر بیمـاری نوزمـا مسـیرهای عفونـت بـه دلیـل آسـیب 
بـه اپیتلیـال روده میانـی زنبورهـا بـاز می شـود و گاهـی منجـر بـه 
 Toplak et al.,( ایجـاد بیماریهـای دیگـر نیـز در آنهـا می گـردد
Martín-Hernández et al., 2018 ;2013(. بـرای تشـخیص 
بیمـاری نوزمـا به روش میکروسـکوپی، شـکم 20 عـدد زنبور تازه 
تلـف شـده مـورد نیـاز اسـت )ترجیحـاً زنبورهـای اطـراف کلنی(. 

ریختـه  هـاون  و درون  کـرده  را جـدا  آنهـا  ترتیـب، شـکم  بدیـن 
)عکـس 10؛ A( و 5 میکرولیتـر آب مقطـر بـه آن اضافـه کـرده و 
بـا دسـته هـاون آنهـا را خـرد کنیـد )عکـس 10؛ B(. سـپس، بـه 
ازای هـر نمونـه یـک میکرولیتـر آب مقطـر بـه آن اضافـه کنیـد. 
یـک قطـره از محلـول حاصـل را روی یـک لام ریختـه و لامـل را 
بـدون ایجـاد حبـاب روی آن گذاشـته و سـپس اسـلاید را در زیـر 
میکروسـکوپ بـا بزرگنمایـی X 400 جهت تشـخیص اسـپورهای 
نوزمـا مـورد مشـاهده قـرار دهیـد. اسـپورهای نوزمـا تخـم مرغی 
عـرض  میکرومتـر   2-4 و  طـول  میکرومتـر   4-7 حـدود  شـکل، 
دارنـد. لازم بـه ذکـر اسـت گونـه ی نوزمـا آپیـس از نوزمـا سـرانه با 
روش میکروسـکوپی قابـل تفکیـک نیسـت و بـرای تشـخیص آنها 
از هـم بایـد از روش هـای مولکولـی مبتنـی بـر واکنـش زنجیره ای 
 Gisder & Genersch, 2013; Kartal( پلی مـراز اسـتفاده کـرد

 .)et al., 2021

اسـپورهای مشـاهده شـده در زیـر میکروسـکوپ را می تـوان 
شـمارش و بـه سـه گـروه طبقـه بنـدی کـرد. کمتـر از 20 اسـپور 
در هـر میـدان دیـد میکروسـکوپ نشـان دهنـده آلودگـی جزئـی، 
بیـن 20 تـا 100 اسـپور در هـر میـدان دیـد میکروسـکوپ نشـان 

دهنـده آلودگـی متوسـط و بیشـتر از 100 اسـپور در هـر میـدان 
دید میکروسـکوپ نشـان دهنده آلودگی شـدید اسـت )شـکل 11( 

.)Ritter, 1996(

تصویر شماره 10: تشخیص نوزما، A( شکم20 زنبور آلوده در داخل هاون، B( له کردن شکم زنبورها در آب مقطر با دسته هاون،
)Dittes et al., 2020(قرار دادن قطره ای از نمونه روی اسلاید میکروسکوپی )C
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هنگامـی کـه تعـداد زیـادی زنبـور تلـف شـده در جلـو کنـدو یـا 
بـه  اغلـب  زنبـوردار  کلنـی دیـده شـود،  فلـج شـده در  زنبورهـای 
مسـمومیت زنبورهـا به دلیل قـرار گرفتن در معرض سـموم گیاهی 
مشـکوک می شـود. بعد از مشـاهده این علائم، یکسـری موارد را با 
مطـرح کـردن چنـد تـا سـئوال بایـد مورد توجـه قـرار داد؛ آیـا همه 
کلنی هـای زنبورسـتان تحـت تأثیـر قـرار گرفته انـد؟، ایـن علائـم 
فقـط در یـک یا چنـد کلنی مشـاهده می شـود؟ آیـا زنبورسـتان در 
نزدیکـی مزارعـی بـا احتمـال اسـتفاده از آفتکش های گیاهـی قرار 
گرفته اسـت؟، آیا علائم دیگری نیز وجود دارد؟ در موارد مشـکوک 
بـه مسـمومیت، گـرده ی داخل سـبد گـرده روی پاهـای زنبورهای 
تلـف شـده را مـورد آزمایـش قـرار داده و گاهـی جهـت تشـخیص 
منبع مسـمومیت موهـای زنبورها به منظور شناسـایی گیاهانی که 
 Heike( زنبـور از آنهـا تغذیـه کـرده را مورد بررسـی قـرار می دهنـد
et al., 2020(. بعـلاوه، در ایـن گونـه موارد زنبورهـا از نظر آلودگی 
بـه بیمـاری نوزما نیـز آزمایش می شـوند، زیـرا زنبورهای آلـوده به 
اسـپور نوزما نسـبت به مسـمومیت حساس تر هسـتند. همچنین، 
در مـوارد مسـمومیت لازم اسـت زنبورهـا را از نظـر آلودگـی آنها به 
بـرای  مناسـب  نمونـه ی  داد.  قـرار  آزمایـش  مـورد  حشـره کش ها 
بررسـی مسمومیت شـامل 1000 نمونه ی زنبورعسل )معادل 100 

گـرم( اسـت. نمونه هـا را بایـد در 24 سـاعت اول پـس از مشـاهده 
علائم برداشـته و بلافاصله تحت شـرایط سـرد به آزمایشگاه ارسال 
کـرد. بهتـر اسـت نمونه هـای گیاهـی مشـکوک هـم بـه آزمایشـگاه 
 Pettis et al.,( شـود  فرسـتاده  آلودگـی  منبـع  بررسـی  جهـت 

.)2013

گهی 6- تهیه لیستی از موارد مشکوک،تشخیص ها و پیش آ
قـدم بعـدی پس از انجام آزمایشـات و بررسـی ها، تهیه لیسـتی 
از مـوارد مشـکوک و تشـخیص نهایـی می باشـد. براسـاس لیسـت 
درمانـی  برنامـه  و  آمـده  بدسـت  آگهـی  پیـش  مشـکوک،  مـوارد 
مشـخص می شـود. تعـدادی از بیماری هـا جـزو بیماریهـای مهم و 
قابل گزارش هسـتند و به محض مشـاهده و تشـخیص قطعی، باید 
بـه مقامـات مسـئول آن کشـور و حتـی سـازمان جهانـی بهداشـت 

.)Dittes et al., 2020( حیوانـات گـزارش شـوند

7- تنظیم برنامه مدیریتی
مدیریـت  دوره  طـول  در  بایـد  آلـوده  زنبورعسـل  کلنـی  یـک 
بیمـاری بـا دقـت و بـه طـور مرتـب تحـت نظـر باشـد تـا مشـکلات 
آن در اسـرع وقـت تشـخیص داده شـود و در صورت بـروز عوارض، 
طـی یـک برنامـه ی منظـم مدیریت شـود. توصیـه می شـود از یک 

نمونه های  ظرف حاوی  دادن  تکان   )A از روش غوطه ور سازی،  استفاده  با  کنه واروآ  به  کلنی  آلودگی  میزان  بررسی   :8 تصویر شماره 
زنبورعسل و محلول آب و مواد ضدعفونی کننده، B( صاف کردن محلول روی یک سیستم الک دار چند لایه، C( شمارش کنه ها روی 

)Bak et al., 2009(  الک ریزتر
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دفترچـه یاداشـت بـرای ثبـت اطلاعـات دقیـق هـر کلنـی در طـول 
دوره مدیریـت بیمـاری و حتـی در طـول کل سـال اسـتفاده کـرد. 
برنامـه مدیریتـی براسـاس محل اسـتقرار کلنی، تعـداد کلنی ها در 
زنبورسـتان، اسـتراتژی های زنبـورداری و سـایر عوامـل تاثیرگذار 
 Gauthier et al., 2007; Dittes( تنظیـم و تدویـن می شـود

.)et al., 2020

8- اقدامات درمانی
 یک بررسی دقیق، پایه و اساس تشخیص است. توصیه می شود 
اطلاعـات هـر کلنـی در طـول دوره بیمـاری و در طـول فصـل بصورت 
دقیق ثبت شـود تا بر اسـاس آنها و سـایر اقدامات تشخیصی، درمان 
انجـام گیـرد. در صـورت نیـاز بـه اقدامـات درمانـی، همـه کلنی هـای 
زنبورسـتان بایـد درمان شـوند. بنابراین باید کلنی آلوده شناسـایی، 
مشـکل آن تشـخیص و اقدامـات درمانـی مناسـب و بـه موقـع انجـام 

.)Berényi et al., 2006; Dittes et al., 2020( شـود

9- کنترل بیماری
و  مدیریتـی  برنامه هـای  اعمـال  و  بیمـاری  تشـخیص  از  بعـد 
درمانـی لازم، درصـورت بـروز علایم شـدید بیماری و وخیم شـدن 
وضعیـت کلنـی یا کلنی های زنبورسـتان بایـد با یـک روش کنترلی 
سـریع و مطمئن، بیماری را در زنبورسـتان کنترل و ریشـه کن کرد 

.)Dittes et al., 2020(

نتیجه گیری

و  آفـات  دقیـق  تشـخیص  منظـور  بـه  جامـع  رویکـرد  یـک 
شـیوع  اسـت.  لازم  کلنی هـا  نجـات  و  زنبورعسـل  بیماری هـای 
گونه هـای  سـایر  بـه  نسـبت  زنبورعسـل  در  بیماری هـا  و  آفـات 
جانـوری تفـاوت دارد و اغلـب بـا فعـل و انفعـالات پیچیده تـری 
یـک  کنتـرل  و  درمـان  دقیـق،  تشـخیص  بـرای  اسـت.  همـراه 
بیمـاری یـا آفـت، بایـد شـیوه زندگـی زنبورعسـل در طـول کل 
دوره آزمایـش و مدیریـت کلنی هـا مـورد توجـه قـرار گیـرد. در 
زنبورعسـل روش هـای تشـخیصی و درمانـی محدودتـر از سـایر 
گونه هـای حیوانـات می باشـد. متاسـفانه، تاکنون هیچ واکسـنی 
بـرای زنبورهـای عسـل درسـت نشـده و داروهـای تاییـد شـده 
کمـی بـرای درمـان بیماری هـا و آفـات آنهـا در مقایسـه بـا سـایر 
پایـه  دقیـق  بررسـی  یـک  اسـت.  موجـود  حیوانـات  گونه هـای 
یـک  بجـای  درمانـی  تصمیمـات  و  اسـت  تشـخیص  اسـاس  و 
بایـد روی کل کلنـی یـا گاهـی کل کلنی هـای یـک  زنبـور واحـد 
مدیریتـی  برنامه هـای  و  تشـخیص ها  شـود.  انجـام  زنبورسـتان 
کلنی هـای  تعـداد  کلنی هـا،  اسـتقرار  محـل  براسـاس  بایـد 
و  کلنـی  نیازهـای  زنبـورداری،  اسـتراتژی های  زنبورسـتان، 
همچنیـن سـایر عوامـل تأثیرگـذار تطبیـق و تدوین شـده و حتی 
لازم اسـت طـول عمـر زنبورهـا و وابسـتگی آنهـا بـه فصـل نیز در 

گیـرد. قـرار  مدنظـر  کلنی هـا  مدیریـت 
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

Assessing the health status of honey bee colonies 
and presenting a management approach to pests 

and diseases control in the apiaries

Abstract
Like other organisms, honey bees have various pests and diseases that lead to significant losses in their 

populations every year and reduce the quantity and quality of colony products. Knowledge and skills in 
preventing, diagnosing, treating and controlling honey bee pests and diseases can play an important role in apiary 
management and honey bee health. Diagnostic methods applicable for common pests and diseases of honeybees 
are fundamentally different from those for livestock. Honeybee colonies may be affected by various biotic and 
abiotic factors. This study overviews the diagnosis of the most common pests and diseases of honey bees and 
provides a practical approach to control them in the honey bee apiaries

Key words:  Honey bee, Pests and Diseases, Diagnostic Techniques
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